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L'invention concerne un generateur de vapeur comportant un disposi- 
tif de fourniture d'eau d'alimentation reaiisant le piegeage de corps Gran- 
gers. 

Les generateurs de vapeur tels que les generateurs de vapeur des 
reacteurs nucleaires refroidis par de I'eau sous pression comportent une 
enveloppe externe de forme generale cylindrique disposee verticalement 
dans le batiment du reacteur nucleaire, c'est-a-dire avec I'axe de I'enveloppe 
externe dans une direction verticale. 

Les generateurs de vapeur des reacteurs nucleaires a eau sous pres- 
sion permettent d'assurer I'echauffement et la vaporisation d'eau d'alimenta- 
tion par echange de chaleur avec I'eau de refroidissement sous pression du 
reacteur nucleaire qui circule a I'interieur de tubes d'un faisceau d'echange 
thermique. Le faisceau de tubes est dispose a I'interieur d'une enveloppe de 
faisceau de forme generale cylindrique qui est disposee coaxialement a I'in- 
terieur de I'enveloppe externe. 

Les tubes du faisceau sont fixes a leurs extremites dans une plaque 
tubulaire, de maniere qu'ils debouchent a une premiere extremite dans une 
premiere partie d'une boite a eau du generateur de vapeur et, a une se- 
conde extremite, dans une seconde partie de la boite a eau du generateur 
de vapeur. La boTte a eau du generateur de vapeur permet de repartir I'eau 
sous pression provenant de la cuve du reacteur nucleaire dans laquelle est 
dispose le cceur constitue d'assemblages de combustible et de recuperer 
I'eau sous pression ayant circule a I'interieur des tubes d'echange pour la 
renvoyer dans la cuve du reacteur nucleaire. 

De I'eau d'alimentation du generateur de vapeur est introduite dans 
I'enveloppe externe et canalisee, de maniere a parvenir dans une partie 
d'entree du faisceau d'echange, a la partie inferieure du faisceau et de I'en- 
veloppe de faisceau. L'eau d'alimentation circule ensuite de bas en haut a 
I'interieur de I'enveloppe de faisceau en contact avec la surface externe des 
tubes, de telle sorte qu'elle s'echauffe puis se vaporise et se retrouve sous 
forme de vapeur dans la partie superieure de I'enveloppe externe du genera- 
teur de vapeur. La vapeur recuperee dans la partie superieure du genera- 
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teur de vapeur passe dans des separateurs et secheurs et est envoyee a la 

turbine du reacteur. 

L'eau d'alimentation est generalement introduite dans la partie supe- 
riese d'un espace annulaire menage entre I'enveloppe du faisceau de tubes 
et I'enveloppe externe ou entre I'enveloppe du faisceau et une jupe delimi- 
tant un espace de circulation communiquant avec une partie d'extremite du 
faisceau constitute par les extremites des branches des tubes du faisceau 
appelees branches froides, par lesquelles sort l'eau de refroidissement ayant 
servi a I'echauffement et a la vaporisation de l'eau d'alimentation. 

On peut prevoir egalement un espace d'alimentation delimite par une 
jupe coaxiale a I'enveloppe externe et a I'enveloppe de faisceau du genera- 
tes de vapeur pour realiser un prechauffage de l'eau d'alimentation par cir- 
culation au contact de I'enveloppe de faisceau et au contact des branches 
froides des tubes du faisceau. 

Dans tous les cas, l'eau d'alimentation introduite dans I'enveloppe du 
generates de vapeur circule de haut en bas dans un espace annulaire de 
direction axiale verticale, jusqu'a la partie inferieure de I'enveloppe de fais- 
ceau. 

Pour obtenir un bon rendement du generates de vapeur et des 
conditions de fonctionnement satisfaisantes, il est necessaire de repartir le 
flux d'eau d'alimentation suivant la direction circonferentielle de I'espace an- 
nulaire d'alimentation du generates de vapeur, a la partie superiese de cet 
espace annulaire. Pour cela, on utilise un dispositif de fourniture d'eau d'ali- 
mentation a I'extremite axiale superiese de I'espace annulaire comportant 
un collecteur de forme generale torique sensiblement coaxial a I'enveloppe 
externe et a I'espace annulaire. Le collecteur est dispose a I'interieur de I'en- 
veloppe externe du generates de vapeur, a I'aplomb de la partie superiese 
de I'espace annulaire d'alimentation en eau. Le collecteur est relie a une 
conduite d'alimentation en eau traversant I'enveloppe externe du generates 
de vapeur et comporte des moyens de distribution de l'eau d'alimentation 
repartis dans la direction circonferentielle de I'espace annulaire d'alimenta- 
tion en eau. Les moyens de distribution d'eau d'alimentation peuvent etre 
constitutes par une pluralite d'ouvertses traversant une paroi superiese du 
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collecteur torique et reparties circonferentiellement suivant la paroi du collec- 
teur, suivant chacune desquelles peut etre fixe un tube de direction sensi- 
blement verticale. Chaque tube est fixe sur la paroi du collecteur par une 
partie d'extremite inferieure, la partie d'extremite superieure du tube pouvant 
etre pliee de maniere a diriger I'eau d'alimentation vers le bas dans la partie 
superieure de I'espace annulaire. Dans cette forme de realisation connue de 
Tart anterieur, les tubes en forme de J renverse ont une branche droite verti- 
cale fixee sur le collecteur et une boucle dirigee vers le bas en direction de 
la partie superieure de I'espace annulaire d'alimentation. 

L'eau d'alimentation qui est amenee dans le collecteur en forme de 
tore ou de portion de tore peut renfermer des corps etrangers constitues en 
particulier par des debris metalliques d'usinage ou de soudage ou par des 
moyens de fixation mecaniques tels que des boulons, en particulier dans les 
premieres phases d'utilisation du generateur de vapeur et du circuit se- 
condare d'alimentation en eau, apres leur fabrication en usine et leur mon- 
tage sur le site du reacteur nucleaire. Les corps etrangers peuvent egale- 
ment etre introduits dans I'espace annulaire du generateur de vapeur avec 
l'eau de condensation provenant de la partie superieure du generateur de 
vapeur renfermant des separateurs et secheurs de vapeur. 

De tels corps etrangers vehicules par l'eau d'alimentation circulant a 
grande vitesse dans le generateur de vapeur constituent des corps migrants 
qui peuvent entratner la destruction de certaines parties du circuit se- 
condare ou du generateur de vapeur. En particulier, des corps migrants 
sont susceptibles de venir se coincer entre les tubes du faisceau du genera- 
teur de vapeur et de provoquer des deteriorations ou des destructions des 
tubes avec lesquels ils sont en contact. 

On a done propose d'utiliser des dispositifs de filtration permettant 
d'arreter les corps etrangers vehicules par l'eau d'alimentation du generateur 
de vapeur et susceptibles d'etre entraTnes dans I'espace annulaire de circu- 
lation du generateur de vapeur. 

De tels dispositifs de filtration cornportent par exemple une ou plu- 
sieurs grilles disposees dans la section meridienne du collecteur pour arreter 
les corps etrangers ou debris en circulation avec l'eau d'alimentation. 
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Dans le cas de debris de dimensions importantes venant frapper les 
grilles, ces debris peuvent etre renvoyes vers la conduite d'alimentation du 
collecteur ou provoquer une deterioration des grilles, de sorte que les grilles 
deviennent moins efficaces pour assurer la filtration de I'eau d'alimentation. 

Le but de Invention est done de proposer un generateur de vapeur 
comportant une enveloppe externe de forme generate cylindrique disposee 
avec son axe vertical, un faisceau de tubes d'echange fixes a I'interieur 
d'une enveloppe de faisceau de forme generale cylindrique disposee coaxia- 
lement a I'interieur de I'enveloppe externe de maniere a delimiter, avec Tune 
de I'enveloppe externe et d'une jupe coaxiale a I'enveloppe externe, un es- 
pace annulaire de circulation d'eau du generateur de vapeur dans la direc- 
tion axiale et un dispositif de fourniture d'eau d'alimentation ,a une extremite 
axiale superieure de I'espace annulaire comportant un collecteur de forme 
generale torique sensiblement coaxial a I'enveloppe externe et a I'espace 
annulaire, au moins une conduite d'alimentation du collecteur traversant 
I'enveloppe externe et des moyens de distribution de I'eau d'alimentation 
dans la partie superieure de I'espace annulaire, constitues par une pluralite 
d'ouvertures traversant une paroi superieure du collecteur torique et repar- 
ties circonferentiellement sur la paroi du collecteur et une pluralite de tubes 
sensiblement verticaux fixes par une partie d'extremite inferieure, chacun 
suivant une ouverture de la paroi du collecteur torique, le dispositif de fourni- 
ture d'eau d'alimentation du generateur de vapeur assurant une distribution 
optimale de I'eau d'alimentation dans I'espace annulaire et un arret efficace 
des corps etrangers mis en circulation avec I'eau d'alimentation, avec des 
risques reduits d'interruption ou de deterioration sensible de la fonction de 
filtration. 

Dans ce but, les tubes de distribution d'eau d'alimentation sont rectili- 
gnes et disposes dans une direction sensiblement verticale et chacun des 
tubes comporte, dans une partie d'extremite superieure, au moins une ou- 
verture de passage d'eau traversant la paroi du tube et un capot solidaire du 
tube ayant une paroi laterale de forme globalement cylindrique et un fond, 
recouvrant I'extremite superieure du tube dans une disposition sensiblement 
coaxiale entourant avec un jeu radial la partie d'extremite superieure du tube 
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traversee par I'ouverture de passage d'eau dont une dimension au moins est 
inferieure a une dimension caracteristique de corps etrangers contenus dans 
I'eau d'alimentation. 

Suivant des modes de realisation plus particuliers de I'invention : 

- le tube de chacun des moyens de distribution d'eau comporte, dans 
une partie d'extremite superieure, une pluralite de fentes de direction longi- 
tudinale axiale reparties dans une direction circonferentielle du tube et pre- 
sentant, dans la direction circonferentielle, une largeur inferieure a une di- 
mension caracteristique de corps etrangers dont on veut realiser le piegeage 
dans le collecteur d'eau d'alimentation ; 

- les fentes de la pluralite de fentes du tube s'etendent jusqu'a I'ex- 
tremite superieure du tube suivant laquelle elles sont debouchantes, et le 
capot comporte un fond bombe dont une surface interieure comporte une 
cavite pour recevoir I'extremite superieure du tube sur lequel est fixe le ca- 
pot ; 

- pour chacun des moyens de distribution d'eau d'alimentation, le ca- 
pot est fixe sur le tube, par I'intermediaire de doigts de fixation de direction 
sensiblement radiale repartis suivant la peripherie du capot et du tube, sou- 
des chacun sur une surface exterieure du tube et sur la paroi laterale*du ca- 
pot ; 

- les fentes traversant la paroi d'une partie superieure du tube de cha- 
cun des moyens de distribution d'eau d'alimentation s'etendent dans la di- 
rection longitudinale axiale jusqu'a une certaine distance de I'extremite supe- 
rieure du tube qui comporte une partie pleine a son extremite superieure 
dans laquelle est engage un bouchon de fermeture de I'extremite superieure 
du tube qui comporte une partie d'extremite superieure engagee dans une 
ouverture traversant un fond de fermeture du capot dans sa partie centrale, 
le bouchon etant soude sur I'extremite du tube et, par sa partie d'extremite, 
sur le fond du capot ; 

- le bouchon est traverse dans la direction axiale par au moins une 
fente disposee a sa peripherie et debouchant sur la surface laterale du bou- 
chon, dans une partie du bouchon a plus grand diametre engagee a I'inte- 
rieur du tube pour la fermeture de son extremite superieure ; 
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- le collecteur du dispositif de distribution d'eau d'alimentation com- 
porte au moins une ouverture de visite traversant la paroi du collecteur tori- 
que dans une partie d'extremite superieure du collecteur torique comportant 
des moyens de fermeture amovible ; 

- les moyens de fermeture amovible de I'ouverture de visite du collec- 
teur torique sont constitues par un anneau support fixe par soudure suivant 
I'ouverture traversant la paroi du collecteur torique dans sa partie superieure 
et par une tape qui peut etre engagee dans I'anneau de fixation et fixee par 
des vis sur I'anneau de fixation ; et 

- le collecteur comporte une enveloppe en forme de portion de tore 
s'etendant suivant une partie seulement de lignes circulates paralleles du 
tore et delimitee, a ses extremites, par des sections meridiennes du tore sui- 
vant lesquelles I'enveloppe torique du collecteur presente des ouvertures de 
visite qui peuvent etre fermees par des moyens de fermeture amovible. 

Afin de bien faire comprendre I'invention, on va maintenant decrire, a 
titre d'exemple, en se referant aux figures jointes en annexe, un generateur 
de vapeur suivant I'invention et en particulier son dispositif de fourniture 
d'eau d'alimentation. 

La figure 1 est une vue partielie en coupe de la partie superieure d'un 
generateur de vapeur suivant I'invention. 

La figure 2 est une vue en perspective d'une partie du collecteur tori- 
que du dispositif de fourniture d'eau d'alimentation du generateur de vapeur 
represents sur la figure 1 . 

La figure 3A est une vue en coupe transversale suivant A-A de la fi- 
gure 1 montrant en particulier le collecteur torique du dispositif de distribu- 
tion d'eau d'alimentation du generateur de vapeur. 

La figure 3B est une vue en coupe suivant B-B de la figure 3A. 

La figure 3C est une vue en coupe suivant C-C de la figure 3A. 

La figure 4A est une vue en coupe suivant un plan meridien du collec- 
teur torique, au niveau d'un tube de distribution d'eau d'alimentation. 

La figure 4B est une vue en coupe suivant B-B de la figure 4A. 
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La figure 5A est une vue en coupe analogue a la vue de la figure 4A 
d'une variante de realisation du collecteur torique et de ses dispositifs de 
distribution. 

La figure 5B est une vue en coupe transversale suivant B-B de la fi- 
5 gure 5A. 

La figure 6 est une vue schematique de dessus d'un collecteur torique 
de generateur de vapeur suivant une variante de realisation. 

La figure 1 est une coupe axiale partielle d'une partie superieure du 
generateur de vapeur designe de maniere generale par le repere 1 qui com- 

10 porte une enveloppe externe 2 de forme globalement cylindrique comportant 
une partie inferieure 2a ayant un premier diametre, une partie superieure 2b 
ayant un second diametre superieur au premier diametre et une partie.de 
jonction de forme generale tronconique entre la partie inferieure 2a a plus 
faible diametre et la partie superieure 2b a plus grand diametre. 

15 Le faisceau 3 du generateur de vapeur constitue par des tubes 4 cin- 

tres en forme d'U est contenu dans une enveloppe de faisceau 5 de forme 
globalement cylindrique placee dans une disposition coaxiale a I'interieur de 
I'enveloppe externe 2, i'enveloppe externe 2 et I'enveloppe de faisceau 5 
ayant un meme axe de symetrie 6 dispose verticalernent. 

20 Sur la figure 1, on a represents pour plus de clarte, seulement quatre 

tubes 4 du faisceau 3 du generateur de vapeur, chacun des tubes compor- 
tant deux branches droites et une partie cintree en forme de demi-cercle, ie 
rayon de cintrage des tubes 4 etant decroissant de I'exterieur vers I'interieur 
du faisceau. Les tubes du faisceau 4 sont de plus disposes suivant des nap- 

25 pes planes juxtaposees entre lesquelles on intercale des barres antivibratoi- 
res 7, dans la partie superieure du faisceau 3, de maniere a limiter les vibra- 
tions des tubes dans le generateur en fonctionnement. Les branches droites 
des tubes sont maintenues par des plaques-entretoises telles que 8. 

Les parties inferieures des branches droites des tubes 4 du faisceau 

30 3 du generateur de vapeur sont fixees dans une plaque tubulaire ; ces par- 
ties des tubes et la plaque tubulaire ne sont pas representees sur la figure 1 . 

La partie inferieure 2a de I'enveloppe externe du generateur de va- 
peur et I'enveloppe de faisceau 5 delimitent entre elles un espace annulaire 
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9 communiquant, a sa partie inferieure (non representee), avec une extremi- 
te inferieure du faisceau et, a sa partie superieure, avec un espace annulaire 
de distribution d'eau d'alimentation delimite entre la partie superieure de 
I'enveloppe de faisceau 5 et la partie tronconique de I'enveloppe externe 2, 
dans lequel est dispose le collecteur torique du dispositif de distribution 
d'eau d'alimentation du generateur de vapeur qui sera designe de maniere 
generale par le repere 10. 

L'enveloppe de faisceau 5 est fermee a sa partie superieure par une 
paroi horizontale sur laquelle sont fixes des separateurs de type cyclone 
permettant de separer de la vapeur formee au contact des tubes 4 du fais- 
ceau 3, des gouttelettes d'eau entraTnees par la vapeur. 

Pendant le fonctionnement du generateur de vapeur, de I'eau primaire 
echauffee au contact du coeur du reacteur nucleaire circule a I'interieur de 
chacun des tubes 4 du faisceau 3 et de I'eau d'alimentation deversee dans 
I'espace annulaire 9 par le dispositif 10 de distribution d'eau d'alimentation et 
parvenant a la partie inferieure du faisceau circule de bas en haut au contact 
des tubes du faisceau de maniere a s'echauffer puis a se vaporiser, pour 
etre evacuee dans la partie superieure du generateur de vapeur, a I'interieur 
de separateurs et secheurs de vapeur. 

Le dispositif de distribution d'eau d'alimentation 10 doit effectuer une 
bonne repartition de I'eau d'alimentation dans la partie superieure de I'es- 
pace annulaire 9 communiquant avec I'espace de distribution, c'est-a-dire 
une repartition souhaitee de I'eau suivant la circonference de I'espace de 
distribution. 

Le dispositif de distribution d'eau d'alimentation 10 comporte un col- 
lecteur de forme torique 1 1 dispose de maniere coaxiale a I'enveloppe ex- 
terne 2 et a I'enveloppe de faisceau 5, dans I'espace de distribution, I'enve- 
loppe torique du collecteur de distribution 1 1 ayant pour axe meridien I'axe 6 
du generateur de vapeur. L'enveloppe torique du collecteur 11 est fixee sur 
I'enveloppe externe par I'intermediaire de dispositifs de support 11a, 11b, 
11c (figures 1 et 3A) et reliee a une conduite d'alimentation 12 solidaire 
d'une tubulure 13 de traversee de l'enveloppe externe 2 du generateur de 
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vapeur, au niveau de sa partie tronconique delimitant I'espace de distribu- 
tion. 

Comme it est visible en particulier sur les figures 2 et 3A, sur la partie 
superieure de I'enveloppe torique du collecteur 1 1 sont fixes des moyens de 
5 distribution 14 d'eau d'alimentation repartis suivant la circonference de la 
paroi torique du collecteur 1 1 a intervalles predefinis. 

Chacun des moyens d'alimentation 14 comporte un tube 15 place 
dans une disposition sensiblement verticale, c'est-a-dire avec un axe paral- 
lel a I'axe 6 du generateur de vapeur et un capot 16 coiffant la partie supe- 

10 rieure du tube 15. 

Comme il est visible en particulier sur la figure 4A, chacun des tubes 
15 d'un moyen unitaire de distribution d'eau d'alimentation 14 est fixe suivant 
une ouverture 17 dans la partie superieure de la paroi du collecteur torique 
1 1 , par I'intermediaire d'une soudure de fixation et d'etancheite 18. 

15 Dans le cas du mode de realisation represents sur les figures 4A et 

4B en particulier, le capot 16 du moyen de distribution 14 qui presente une 
paroi laterale sensiblement cylindrique et un fond legerement bombe est fixe 
sur la partie d'extremite superieure du tube 15 dont Pextremite inferieure est 
fixee sur I'enveloppe torique du collecteur 11, par I'intermediaire d'au moins 

20 deux pions de direction radiale et, par exemple, de trois pions 19 de direc- 
tion radiale soudes sur la surface exterieure du tube 15 et sur la surface ex- 
terieure de la paroi laterale du capot 16. Les pions de fixation 19 disposes a 
120° Tun de I'autre sont engages dans des embrevements realises dans ia 
partie inferieure du capot 16. 

25 L'extremite superieure du tube 15 est engagee dans une ouverture 

circulaire usinee dans la partie interne du fond bombe du capot 16, de ma- 
niere a assurer le centrage du capot 16 par rapport au tube 15. La paroi late- 
rale du capot 16 entoure avec un certain jeu radial la partie superieure du 
tube 15 qui est traversee par des fentes longitudinales 20 dans la direction 

30 de I'axe 15' du tube 15 ; chacune des fentes 20 presente une largeur, dans 
la direction circonferentielle du tube 15, inferieure a une dimension caracte- 
ristique de corps etrangers dont on veut assurer le piegeage au niveau des 
moyens de distribution d'eau 14. 
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On peut prevoir, par exemple comme represente sur la figure 4B, huit 
fentes de distribution d'eau 20 placees a 45° I'une de I'autre autour de I'axe 
15' commun au tube 15 et au capot 16 mais d'autres repartitions sont possi- 
bles. 

Comme represente par les fleches 21, I'eau d'alimentation introduite 
dans Tenveloppe torique du collecteur 11 par la conduite d'alimentation 12 
reliee a I'exterieur du generateur de vapeur a une conduite du circuit se- 
condare du reacteur nucleaire est distribute dans chacun des tubes 15 des 
moyens d'alimentation 14, a travers les ouvertures 17 du collecteur torique, 
puis circule dans la direction axiale a I'interieur du tube 15 pour parvenir a la 
partie superieure du tube 15 fermee par le capot 16. L'eau d'alimentation 
traverse la paroi du tube 1 5 suivant les fentes 20 puis le flux d'eau est dirige 
en sens inverse, c'est-a-dire dans la direction verticale et vers le bas par le 
capot 16. De cette maniere, on assure une alimentation souhaitee de I'es- 
pace annulaire du generateur de vapeur par les moyens de distribution 14 
repartis suivant la circonference de I'enveloppe torique. Au niveau de cha- 
cun des moyens de distribution 14, l'eau d'alimentation est repartie de facon 
pre-etablie a la peripherie du tube 15, a I'interieur de I'enveloppe cylindrique 
laterale du capot 16. L'eau d'alimentation repartie sous forme de jets formes 
par les fentes 20 ne produit pas de remous et de perturbations a la partie 
superieure de I'espace annulaire d'alimentation du generateur de vapeur. 

En outre, si des corps etrangers sont transports par I'eau d'alimenta- 
tion, ces corps etrangers sont arretes par les fentes 20 et peuvent retomber 
dans I'enveloppe torique du collecteur 11, de sorte qu'ils ne sont pas entrai- 
nes vers I'espace annulaire et le faisceau du generateur de vapeur. 

Apres un certain temps de fonctionnement du generateur de vapeur, 
les corps etrangers presents dans le collecteur torique 1 1 doivent etre recu- 
peret et evacues, pour eviter I'encrassement du collecteur 1 1 . 

Pour cela, on peut prevoir des trappes de visite telles que 22a, 22b et 
22c au voisinage et de part et d'autre de la conduite d'alimentation 12 et 
dans une position sensiblement diametralement oppbsee, comme il est visi- 
ble sur la figure 3A. 



1 er depot 



11 

Sur la figure 3B, on a represents une tape de visite 22 qui est fixee, 
par exemple par des vis, sur un anneau-support de tape 24 fixe par soudage 
sur I'enveioppe du collecteur 11 au niveau d'une ouverture 23 traversant la 
partie superieure de I'enveioppe torique du collecteur. La tape 22 peut conv 
5 porter un anneau de levage 22a pour faciliter sa manipulation. 

Lors d'une phase d'arret et d'entretien du reacteur nucleaire, on peut 
acceder a I'interieur de I'enveioppe torique 1 1 du dispositif 10 de distribution 
d'eau d'alimentation apres avoir ouvert les tapes telles que 22a, 22b et 22c. 
Les corps Strangers presents a I'interieur de I'enveioppe du collecteur 1 1 
10 peuvent etre rScuperes, par exemple par aspiration. 

Sur les figures 5A et 5B, on a represents une variante de realisation 
d'un moyen de distribution 14 d'eau d'alimentation. 

Les elements correspondents du moyen de distribution selon la va- 
riante representee sur les figures 5A et 5B et du moyen de distribution re- 
15 presente sur les figures 4A et 4B decrits prScedemrnent sont dSsignSs par 
les memes reperes. 

Dans le cas du mode de realisation decrit en regard des figures 4A et 
4B, les fentes 20 de passage d'eau d'alimentation s'Stendent jusqu'a Tex- 
tremite superieure du tube 15 ou elles sont debouchantes. 
20 Dans le cas du mode de realisation selon la variante representee sur 

les figures 5A et 5B, les fentes 20 traversant la paroi du tube 15 ne sont pas 
debouchantes a Textremite superieure du tube qui presente une partie pleine 
sur une longueur axiale permettant ('engagement d'un bouchon de fermeture 
25 de I'extrSmitS du tube 15, Te bouchon 25 comportant une partie d'enga- 
25 gement et de fixation sur le tube 15 de plus grand diametre et une partie 25' 
a plus fa\b\e diametre qui est destinSe a etre engagSe dans une ouverture 
traversant le fond bombS du capot 16 a sa partie centrale, pour assurer le 
montage et ['assemblage du moyen de distribution 14. 

Le bouchon 25 comporte de plus, dans sa partie de bouchage du 
30 tube 15 a grand diametre, trois fentes 26, de direction axiale, dSbouchant 
suivant sa peripherie et disposees a 120° I'une de I'autre. Les fentes 20 du 
tube 15 et les fentes 26 du bouchon 25 presentent une largeur sensiblement 
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egale, cette largeur permettant d'assurer le piegeage de corps etrangers de 
dimensions caracteristiques entraTnes par I'eau d'alimentation. 

Le bouchon 25 engage dans la partie d'extremite pleine du tube 15 
par sa partie a plus grand diametre est fixe de maniere etanche a I'extremite 
du tube par une soudure 27 et la partie 25' du bouchon 25 a plus faible dia- 
metre traversant le capot 16 est fixee a son extremite sur la surface exte- 
rieure du fond bombe du capot 16 par une soudure 27". 

Le fonctionnement et les avantages des moyens de distribution d'eau 
d'alimentation represents sur les figures 5A et 5B sont les memes que ceux 
du dispositif represents sur les figures 4A et 4B. 

Comme il est visible sur la figure 6, selon une variante de realisation, 
le collecteur 1 1 de distribution d'eau d'alimentation du generateur de vapeur 
peut presenter une enveloppe de forme generate torique s'etendant sur une 
partie seulement de la circonference de cercles paralleles du tore. 

Dans ce cas, les moyens de distribution d'eau d'alimentation 14 peu- 
vent encore etre realises de la meme maniere que decrit precedemment. 
Les corps etrangers pieges a I'interieur de I'enveloppe torique 1 1 peuvent 
etre recuperes par les deux extremites libres de I'enveloppe torique, apres 
demontage de tapes de fermeture etanche 28 fixees aux extremites de 
I'enveloppe torique 11, suivant des sections meridiennes de I'enveloppe 
torique 11. 

Le dispositif suivant I'invention permet done d'assurer dans tous les 
cas, a la fois une distribution souhaitee d'eau d'alimentation dans la partie 
superieure de I'espace annulaire de distribution, sans creer de perturbations 
par les ecoulements provenant des moyens d'alimentation et d'arreter de 
maniere tres efficace les corps etrangers entraTnes par I'eau d'alimentation. 

L'invention n'est pas strictement limitee aux modes de realisation qui 
ont ete decrits. 

C'est ainsi que les tubes des moyens de distribution d'eau peuvent 
comporter des ouvertures differentes de fentes dans leur partie superieure. 
Le capot de fermeture de I'extremite du tube peut egalement avoir une forme 
differente de celle qui a ete decrite. 
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L'invention s'applique a tout generateur de vapeur comportant un col- 
lecteur de distribution d'eau au-dessus d'un espace annulaire du generateur 
de vapeur. 
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REVENPICATIONS 
1.- Generateur de vapeur comportant une enveloppe externe (2) de 
forme generate cylindrique disposee avec son axe (6) vertical, un faisceau 
(3) de tubes d'echange (4) fixes a I'interieur d'une enveloppe de faisceau (5) 
de forme generale cylindrique disposee coaxialement a I'interieur de I'enve- 
loppe externe (2) de maniere a delimiter, avec Tune de I'enveloppe externe 
et d'une jupe coaxiale a I'enveloppe externe, un espace annulaire de circula- 
tion d'eau du generateur de vapeur dans la direction axiale et un dispositif 
de fourniture d'eau d'alimentation (10) a une extremite axiale superieure de 
I'espace annulaire (9) comportant un collecteur (11) de forme generale tori- 
que sensiblement coaxial a I'enveloppe externe (2) et a I'espace annulaire 
(9), au moins une conduite d'alimentation (12) du collecteur (1 1) traversant 
I'enveloppe externe (2) et des moyens de distribution (14) de I'eau d'alimen- 
tation dans la partie superieure de I'espace annulaire (9), constitues par une 
pluralite d'ouvertures (17) traversant une paroi superieure du collecteur tori- 
que (11) et reparties circonferentiellement sur la paroi du collecteur (11) et 
une pluralite de tubes de distribution (15) sensiblement verticaux fixes par 
une partie d'extremite inferieure, chacun suivant une ouverture (17) de la 
paroi du collecteur torique (11), caracterise par le fait que les tubes (15) des 
moyens de distribution d'eau (14) sont rectilignes et disposes dans une di- 
rection verticale et que chacun des tubes (15) des moyens de distribution 
d'eau d'alimentation (14) comporte, dans une partie d'extremite superieure, 
au moins une ouverture (20) de passage d'eau traversant la paroi du tube 
(15) et un capot (16) soiidaire du tube (15) ayant une surface laterale de 
forme sensiblement cylindrique et un fond, recouvrant I'extremite superieure 
du tube (15), dans une disposition sensiblement coaxiale, entourant avec un 
jeu radial la partie d'extremite superieure du tube (15) traverse par I'ouver- 
ture (20) de passage d'eau dont une dimension est inferieure a une dimen- 
sion caracteristique de corps etrangers contenus dans I'eau d'alimentation 
du generateur de vapeur. 

2.- Generateur de vapeur suivant la revendication 1 , caracterise par le 
fait que le tube (15) de chacun des moyens de distribution d'eau (14) com- 
porte, dans une partie d'extremite superieure, une pluralite de fentes (20) de 
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direction longitudinale axiale reparties dans une direction circonferentielle du 
tube (15) et presentant, dans la direction circonferentielle, une largeur infe- 
rieure a une dimension caracteristique de corps etrangers dont on veut re- 
aliser le piegeage dans le collecteur d'eau d'alimentation (11). 

3. - Generateur de vapeur suivant la revendication 2, caracterise par le 
fait que les fentes (20) de la pluralite de fentes du tube (15) s'etendent jus- 
qu'a I'extremite superieure du tube suivant laquelle elles sont debouchantes, 
et que le capot (16) comporte un fond bombe dont une surface interieure 
comporte une cavite pour recevoir I'extremite superieure du tube (15) sur 
lequel est fixe le capot (16). 

4. - Generateur de vapeur suivant la revendication 3, caracterise par le 
fait que, pour chacun des moyens de distribution (14) d'eau d'alimentation, le 
capot (16) est fixe sur le tube (15), par I'intermediaire de doigts de fixation 
(19) de direction sensiblement radiate repartis suivant la peripherie du capot 
(16) et du tube (15), soudes chacun sur une surface exterieure du tube (15) 
et sur la paroi laterale du capot (16). 

5. - Generateur de vapeur suivant la revendication 2, caracterise par le 
fait que les fentes (20) traversant la paroi d'une partie superieure du tube 
(15) de chacun des moyens de distribution d'eau d'alimentation (14) s'eten- 
dent dans la direction longitudinale axiale jusqu'a une certaine distance de 
I'extremite superieure du tube (15) qui comporte une partie pleine a son ex- 
tremite superieure dans laquelle est engage un bouchon (25) de fermeture 
de I'extremite superieure du tube (15) qui comporte une partie d'extremite 
superieure (25') engagee dans une ouverture traversant un fond de ferme- 
ture du capot (16) dans sa partie centrale, le bouchon (25) etant soude sur 
I'extremite du tube (15) et, par sa partie d'extremite (25'), sur le fond du ca- 
pot (16). 

6. - Generateur de vapeur suivant la revendication 5, caracterise par le 
fait que le bouchon (25) est traverse dans la direction axiale par au moins 
une fente (26) disposee a sa peripherie et debouchant sur la surface laterale 
du bouchon, dans une partie du bouchon (25) a plus grand diametre engage 
a I'interieur du tube (25) pour la fermeture de son extremite superieure. 
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7. - Generateur de vapeur suivant Tune quelconque des revendica- 
tions 1 a 6, caracterise par le fait que le collecteur (11) du dispositif de distri- 
bution d'eau d'alimentation (10) comporte au moins une ouverture de visite 
(23) traversant la paroi du collecteur torique (1 1) dans une partie d'extremite 
superieure du collecteur torique comportant des moyens de fermeture amo- 
vible (22, 24). 

8. - Generateur de vapeur suivant la revendication 7, caracterise par le 
fait que les moyens (22, 24) de fermeture amovible de I'ouverture de visite 
(23) du collecteur torique (11) sont constitues par un anneau support (24) 
fixe par soudure suivant I'ouverture (23) traversant la paroi du collecteur to- 
rique (11) dans sa partie superieure et par une tape (22) qui peut etre enga- 
gee dans I'anneau de fixation (24) et fixee par des vis sur I'anneau de fixa- 
tion (24). 

9. - Generateur de vapeur suivant Tune quelconque des revendica- 
tions 1 a 6, caracterise par le fait que le collecteur (11) comporte une enve- 
loppe en forme de portion de tore s'etendant suivant une partie seulement 
de lignes circulates paralleles du tore et delimitee, a ses extremites, par des 
sections meridiennes du tore suivant lesquelles I'enveloppe torique du col- 
lecteur presente des ouvertures de visite qui peuvent etre fermees par des 
moyens de fermeture amovible (28). 
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FIG.4A 
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FIG.5A 
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